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Productie van radio -1sotopen voor nucleaire geneeskunde (1/3)

Het radio-isotoop technetium-99m wordt gebruikt in 80 %
van de procedures voor radiodiagnose: 30 miljoen per jaar
wereldwijd. Wereldwild gebeurt de productie van het
radioisotoop molybdeen-99  hoofdzakeljk In  viff
onderzoeksreactoren, waaronder de BR2 van het SCKCEN
BR?2 Is verantwoordelijk voor 20 tot 25 procent van de
wereldwijde jaarproductie van radio-isotopen. Dit kan
opgedreven worden tot 45 procent op weekbasis

Door %3°U te bombarderen met trage neutronen, ontstaan
splijtingsproducten (nucleaire fissiereactie). Een van deze
splijtingsproducten is *?Molybdeen. %°Mo vervalt met een
halveringstijd van 66 uur naar °®™Tc, door de uitzending van
A- straling.

25U +nA Mo A (b, 436 keV, 66u) A PMTc

PMTechnetium is een metastabiel isomeer, aangeduid door
de 0 moa het massagetal 99. Dit betekent dat het een
vervalproduct i1s met een kern die zich voortdurend In een
geéxiteerde toestand bevindt. Uiteindelijk vervalt het tot zijn
grondtoestand ©®°Tc) hoofdzakelijk door de uitzending van
gammastraling van 1405 keV. Deze gammastraling kan
makkelijk gedetecteerd worden, Dbijvoorbeeld In het
menselijk lichaam door een gamma-camera. Vanuit zijn
grondtoestand als °°Tc vervalt het met een halveringstijd van
211000 jaar tot stabiel ruthenium, door het uitzenden van
lage energie betastraling.

OmTc A (0, 141 keV, 6U) A 9Tc A (b, 249 keV, 211000j) A %°Ru

Met zijn kort halfleven, is het bijna onmogelijk om ®™Tc te
stockeren of te vervoeren naar ziekenhuizen. In plaats
daarvan maakt men %Mo/?°"Tc generatoren (met lood
afgeschermde kolom) die men naar de ziekenhuizen kan
opsturen.

De extractie van het radio-isotoop molybdeen-99 uit
bestraalde uranium targets gebeurt In afgeschermde
bunkers. Door zuivering en filtratie maakt men °°Mo/ *°™Tc
generatoren. In een ziekenhuis haalt men de MTc eruit
door kolom chromatografie te gebruiken, waardoor men
met een zoutoplossing pertechnetaat (®*°®TcO,) elueert.
Door het pertechnetaat te koppelen aan een molecule die
zich specifiek In het lichaam gedraagt, kan men het
biologisch gedrag opvolgen via detectie van het radioactief
Isotoop. Zo kan men dit bijvoorbeeld koppelen aan fosfaat,
wat zich inbouwt In groeiend bot. Zo kunnen verschillende
aandoeningen worden opgespoord waarbij het bot (lokaal)
harder groeit, zoals uitzaaiingen van kanker, fracturen of
ontstekingen.
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